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Elektronické uzavéry: elektromagnetické uzavéry (Solenoid) versus elektronické uzavéry na
motorovy pohon

Digitalizace hraje v dnesnim odvétvi hlavni roli. Nabizi mozZnosti pro lepsi monitorovani, zabezpeceni
a kontrolu produkta a systému. V oblasti uzavéra je fyzicky kli¢ pomalu nahrazovan softwarem.

Vyhodou softwaru je, Ze k uzamé&eni nebo odemknuti Ize pouzit mnoho rdznych a jednoduchych
rozhrani: NFC s RFID kartami nebo chytrymi telefony, bluetooth, QR kdédy, biometrické s otiskem
prstu, PIN kéd, dalkové ovladani nebo jednodu$e se vzdalenym pocitatem. Kromé toho |ze software
snadno propojit s uzamykacim systémem napfiklad prostfednictvim protokolu API, takZze moznosti a
aplikace jsou nekonecné.

U priimyslovych uzavéra prechod z mechanického na elektronicky znamena, Ze v designu (produktu)
budou hrat roli rizné proménné. Kromé zZivotnosti maji velky vyznam také hodnota pevnosti,
mechanicka pevnost, koroze a vybér materialll, spotfeba energie, odolnost proti vihkosti, vypadek
proudu, poruchy a konektivita. Abychom splnili vSechny pozadavky, je dulezité porozumét fungovani
elektromechanicky ovladanych uzavért pfed provedenim spravné volby pro konkrétni aplikaci.

Elektromagnetické uzavéry versus elektronické uzavéry na motorovy pohon

Existuje mnoho zplsobd, jak realizovat mechanické blokovani s elektronickym ovladanim. Ve
skute€nosti existuji na trhu dvé bézné techniky:

Solenoid:

Funguje na béazi elektromagnetismu. Obvykle se skladaji ze spiralové civky navinuté soustfedné
kolem pohyblivé hfidele. Hfidel je vyrobena z feromagnetického materialu, jako je Zelezo nebo

ocel. Kdyz proud protéka civkou, vytvafi v civce magnetické pole, takze kovova hfidel je tazena
smeérem ke stfedu solenoidu. Tento linearni pohyb se pouziva pfi odemykani spony. Jedna se o
jednoduchy a levny systém. Cim vice sily je potfeba k zavieni nebo odemknuti aplikace, tim vy$si je
spotieba energie. Aby byla aplikace oteviena, musi byt civka trvale napajena, a proto se i nadéle
pouziva elektfina.

obrazek 1: Solenoid - elektromagnreticky uzavér
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Motorem pohanény elektronicky uzaveér:

Kombinaci kompaktniho stejnosmérného motoru s jednoduchym pfevodem se rotacni pohyb velmi
snadno pfevede na linearni pohyb. Volba spravného pfevodového poméru generuje uréitou rychlost
otaceni a tim i urcity tocivy moment, ktery se pfevadi na vysokou linearni silu. Tento silny linearni
pohyb se pouziva k odemc&eni elektronického uzavéru.

obrazek 2: Motorem pohanény uzavér rozklad

Vyhody motoricky pohanéného aktuatoru
Z hlediska primyslového uzavieni ma motorem pohanény uzavér oproti elektromagnetu fadu vyhod.

Spolehlivost
PFfevod z rotace na linearni pohyb se provadi pomoci ozubenych kol, vackovych kol atd. Tento pfevod

je navrzen tak, aby bylo mozné pohybovat velkym nakladem s minimalni silou. ZvaZte pouZiti femenic
nebo pfevodovky na kole. Pokud je pohybliva kovova hfidel (mirn&) blokovana elektromagnetickymi
uzaveéry, bude sila magnetického pole ¢asto nedostate¢na pro pohyb hfidele. K tomu maze dojit,
napfiklad kdyz je mezi hfideli a kovovymi civkami led v dusledku kondenzace. Nahromadéni ledu
vytvafi dalSi tfeni a brani v pohybu hfidele a blokuje uzavér. Aplikace je poté povazovana za
nespolehlivou.

solenoid na elektromegnetickém principu, kdyZ na uzavér plsobi sila. Snadny zpUsob, jak to
otestovat, je vyvinout silu na zapadku spony a sou€asné se pokusit ji elektronicky otevfit.

Nizka spotreba energie

Dal$i nevyhodou solenoidu je, Zze bude vyzadovat stale vice energie, kdyz je uzavér blokovan. To
zpUsobi vyrazné zvyseni teploty, které muze spalit solenoid a neopravitelné poskodit uzavér. Chcete-li
ziskat vice energie ze solenoidu, musite civku zvétsit. To znamena, Ze vykonné solenoidové uzavéry
jsou velké velikosti. Pohon pohanény motorem muze pfi spravném pfenosu generovat stejnou nebo
dokonce vétsi silu pfi zachovani kompaktnich instalaénich rozméra.
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K odblokovani uzavéru musi elektromotor ¢asto provést pouze 1 otacku nebo cyklus. To znamena, ze
elektricky motor musi byt napajen pouze kratkou dobu. To Setfi spotfebu energie. Uzavér zlstane
otevieny, dokud se aplikace znovu ruéné nezavfe, bez spotfeby energie. Aby se solenoid odemkl, je
¢asto nutné nepfretrzité napajeni. Jen pomyslete na interkom (dverni interkom), kterym jsou dalkové
odemykany centralni vchodové dvefe bytového domu a které musi chvili ziistat odemé&ené. Spickové
zatizeni u solenoidovych uzavéru je také ¢asto podstatné vyssi. Vzhledem k omezené a kratkodobé
spotfebé energie uzavéru motorickym pohonem je uzamykaci systém také velmi vhodny pro aplikace
bateriemi nebo dobijeci baterii.

obrazek 3: motorem pohanény uzaveér (pouzivany v elektromechanickych zapadkach)

Zavér

| kdyz jsou solenoidem pohanéné uzavéry Casto levnéjsi, jejich pouziti neni vzdy spolehlivé v mnoha
aplikacich. Pokud je uzavér zablokovany, nebude fungovat a existuje riziko vyhofeni nebo
mechanického poskozeni. To ma nepfiznivy dopad na spolehlivost a bezpecnost systému. Spotifeba
energie solenoidu neni ve vSech aplikacich stejné kriticka, ale v nékterych pfipadech mize byt
dobrym divodem zvolit si uzavér pohanény elektromotorem. Uzavéry pohanéné elektromotorem
vyzaduji energii pouze v pfipadé potfeby, a proto maji nizkou spotfebu energie. Diky tomu jsou také
vhodné pro (mobilni) aplikace, kde napéajeni pochazi z baterie.
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